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stand der Technik 



Die Erfindimg betrifft ein Markierungsgerat nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1. 

Aus der EP-Patentanineldung 366 150 ist ein Ger^t bekannt, 
das eine optische Stahlenquelle besitzt, deren Strahl einen 
pendelnd aufgehangten Glasblock durchtritt. Durch die pen- 
delnde Aufhangiing des Glasblocks sollen eventuelle Schiefla- 
gen des Strahls ausgleichbar sein. 

Es sind durch die Gebrauchsmusterdruckschrif t G 90 12 737 
NivelliergerAte bekannt mit selbstnivellierender pendelnder 
bzw, kardanischer AufhSngung der Laserstrahlenquelle im In- 
neren des GehSuses des NivelliergerSts. Die Anordnxong der 
selbstnivellierenden Mittel im Inneren des GeMuses ist fdr 
Hochgenauigkeitsgerate notwendig, um Funktionsstorungen 
durch Staxib und Schmutz zu vermeiden. Ein derartiger Aufbau 
macht das Gerat grolS, schwer und teuer. 
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Vorteile der Erfindxing 

Das erf indungsgemafie Markierungsgerat mit den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegenOber den Vorteil 
eines kompakten, leichten und kostengunstig herstellbaren 
Aufbaus. Das Gerat ist besonders handlich und durch seine 
Verwendung kann insbesondere gegenuber einem herkommlichen, 
aus Senkblei und Faden bestehenden Lot, mit erheblicher 
Zeitersparnis gearbeitet werden. 

Die Erfindxing ist besonders vorteilhaft anwendbar zum Her- 
stellen von Bohrungen an einer Wand, die in einem grofien Ab- 
stand zueinander waagerecht, senkrecht oder winklig fluchten 
miissen. Auch bei Zuschneidereien, d.h. ^iberall dort, wo gro- 
Se Lineale oder Winkelschablonen gebraucht werden, ist die 
Anwendung der Erfindung von Vorteil, weil damit ein einfa- 
ches xmd sicheres Ausrichten und inf olgedessen ein genaues 
Abmessen von Abstanden in der Vertikalen oder Horizontalen 
moglich ist. Dieses einfach bedienbare GerSt l§St sich auch 
vorteilhaft beim Ausrichten von Bildern oder sonstigen Deko- 
rationsgegenstanden und Mdbeln im Haushalt verwenden. Das 
erf indungsgemaBe Gerit stellt praktisch ein etwa 10 m langes 
Lineal in der Grdfie eines Taschenrechners dar. 

Weitere, vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den abhangigen Anspriichen. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Zeichnxang ist in der nachfolgen- 

den Beschreibung anhand der zugehorigen Zeichnungen n&her 
erlautert . 
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Es zeigen Figur 1 eine Draufsicht auf ein erf indungsgemaiSes 
Markierungsgerat, Figur 2 eine Seitenansicht gemafi Figur 1, 
Figur 3 ein Anwendungsbeispiel des Markierungsgerat s, Figur 
4 ein weiteres Anwendungsbeispiel des Markierungsgerats zum 
Einbringen gegentoer dem Markierungsstrahl fluchtenden Boh- 
rungen, und Figur 5 ein Anwendungsbeispiel der Erfindung zum 
Ausrichten des Markierungsstrahles winklig zu einer Bezugs- 
linie. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Das in Figur 1 gezeigte Markierungsgerat 10 besteht aus ei- 
nem rechteckigen, kastenartigen Gehiuse 12. Das GeMuse 12 
trigt auf seiner dem Betrachter zugewandten Seite einen 
Drehknopf 14. Der Drehknopf 14 wird am GeMuse 12, zum Bei- 
spiel in einem frontseitigen Loch des GehSuses 12 oder durch 
eine hohle Achse 16 drehbar am GehSuse 12 festgehalten, ins- 
besondere in Rastpositionen festlegbar und axial gegen Ver- 
schieben bzw. gegen Verlieren gesichert. Die rohrartige Ach- 
se 16 durchtritt Drehknopf 14 und GehAuse 12 und bildet eine 
durch das Gehause 12 und den Drehknopf 14 reichende Durch- 
gangsoffnung 18 zum Hindurchs tecken sines Bolzens, Nagels, 
Schraube oder dergl. Die Achse 16 ist gegenOber dem Dreh- 
knopf 14 und dem Gehduse 12 drehbar gelagert. Dadurch lassen 
sich der Drehknopf 14 und das Gehtuse 12 unabh^gig vonein- 
ander sowie auch gemeinsam leichtg&igig von Hand gegenOber 
einem hindurchgesteckten Bolzen oder dergl, verdrehen. 

Der Drehknopf 14 trigt auf seiner Stirnflache nahe dem Rand 
auf zwei gegenuberliegenden Seiten je einen Markierungspf eil 
20, 20', dem eine an dem Umfang des Drehknopf es 14 angren- 
zende Winkelskala 22 auf dem Gehause 12 zugeordnet ist. Un- 
mittelbar benachbart zum Markierungspfeil 20 tragt der Dreh- 
knopf 14 auf seiner Zylindermantelf ISche eine radiale Licht- 
austrittsof fnxing 24. 
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An den vier Aufienkanten des GeMuses symraetrisch zum Mittel- 
punkt des Drehlcnopfs 14 um jeweils 90® zueinander versetzt 
sind vier Schlitzpaare 26, 28, 30, 32 angeordnet. Jeder Bin- 
zelschlitz einee Schlitzpaares 26, 28, 30, 32 ist zum ande- 
ren so beabstandet, dafi sich mittig dazwischen eine als Vi- 
sier dienende Rippe 27, 29, 31, 33 bildet. 

Im oberen Bereich tragt das Gehause 12 eine Libelle 34, die 
rechtwinklig zur Winkelskala 22 ausgerichtet ist. 

Ira unteren Bereich tr^gt das Gehause 12 eine Zusatzmasse 36. 
Durch diese wird der Gesamtschwerpimkt des Markierungsger^ts 
10 gegenuber der zentralen Offnung 18 weit nach unten verla- 
gert. Der Gesamtschwerpunkt liegt auf der Verbindungslinie 
zwischen dem Mittelpunkt der zentralen Offnxmg 18 und der 
unteren Rippe 31, Dadurch kann sich das Gehause 12 durch 
Einh&igen des die Sffnung 18 durchtretenden Fixierstif tes, 
Bolzens Oder dergl, in eine Bohrung in einer Wand 46 {Fig. 
2) liber die dann im wesent lichen senkrecht zur Wand 46 ste- 
hende Achse 16 pendelartig lotrecht ausrichten, wobei die 
Ruckseite des GehSuses 12 in einem Abstand zur Wand 46 blei- 
ben sollte, um nicht durch Reibung an der Wand 46 in einer 
Schieflage zu verharren. Erst wenn das Gehause tatsSchlich 
lotrecht hSngt, sollte es mit seiner Ruckseite bOndig an die 
Wand 46 geschoben werden, so daS es aus dieser Lage nicht 
ohne weiteres wieder verschwenkbar ist. 

Aus der Lichtaustrittsdf fnung 24 tritt ein Lichtstrahl 38, 
der von einer im Gehause 12 angeordneten, nicht dargestell- 
ten Lichtquelle ausgeht, wobei der Lichtstrahl 38 so fokus- 
siert und justiert ist, daiS seine Achse den Gesamtschwer- 
punkt \ind die Rippe 33 schneidet. Wird ein Bohrer 40 in die- 
sem Lichtstrahl 38 positioniert, ist er mit einem Lichtfleck 
42 markiert. Damit ist auch bei ungtostigen Lichtverhaltnis- 
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sen an der zu bohrenden Flache kontrollierbar, ob sich der 
Bohrer 40 lotrecht bzw. mittig unter der zentralen Offnung 
18 befindet. 

In seinem oberen Bereich tragt das Gehause 12 einen Ein- und 
Ausschalter 48 ziim SchlieSen bzw. Offnen eines Stromkreises 
fur die nicht naher bezeichnete, der Lichtaustrittsof fnung 
24 zugeordnete, im Gehause 12 befestigte, in den Drehknopf 
14 ragende Lichtquelle, beispielsweise einen Laser, mit ei- 
ner entsprechenden Stromversorgung, beispielsweise Batteri- 
en. 

Die in Figur 2 gezeigte Seitenansicht des MarkierungsgerSts 
zeigt die Abmessungen des GehSuses 12 gegentiber dem Dreh- 
knopf 14. AuSerdem ist erkennbar, dafi in der zentralen, 
durchgehenden Sffnxmg 18 zentrisch ein Fixierstift 44 bzw. 
ein Nagel aufgenommen wird. Mit diesem ist das Markierungs- 
gerat 10 an einer wahlbaren Stelle, z.B in einer Bohrimg 
Oder ein nagelbaren Stelle, an einer Wand 46 fixierbar. 

Bei herausgenonunenem Fixierstift 44 kann das Markierungsge- 
rat 10 mit der diirchgehenden Offnung 18 ihber einen in einer 
Wand 46 befestigten Nagel, Schraube Oder dergl. geschoben 
werden, so dalS dadurch die lotrechte Lage des Markierungs- 
gerdts 10 gesichert ist. 

Das in Figur 3 gezeigte Anwendungsbeispiel des Lichtstrahls 
38 gemas den Figuren 1 und 2 zeigt, daS der Lichtstrahl 38 
zu einem Lichtband 39, d.h, flach und breit gespreizt ist 
und einen Bohrer 40 mit einem Lichtstrich 43 markiert. Die 
Ebene des Lichtbandes 39 ist zur Achse der DurchgangsSf fnung 
18 fluchtend ausgerichtet . Der Bohrer 40 ist dadurch gegen- 
Ober der zentralen 6ffnung 18 des Markieriingsgerats 10 so- 
wohl beztzglich der Lotrechten als auch zu dieser rechtwink- 
lig korrekt ausrichtbar. 
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Das in Figur 4 gezeigte Anwendungsbeispiel der Erf indirng 
zeigt ein V-f6rmig gespreiztes, eine Ebene def inierendes 
Lichtband 39, das damit sowohl auf einen Bohrer 40 als auch 
auf der entsprechenden, benachbarten Wand 46 einen Licht- 
strich 43, 43* projiziert. Dadurch ist der Bohrer 40 mit 
guter Kontrolle definiert gegenuber dem Lichtband 39 posi- 
tionierbar. 

Das in Figur 5 gezeigte Anwendungsbeispiel der Erfindiang 
zeigt das Markierungsgerat 10 mit urn 90<' nach links gedreh- 
tem Drehknopf 14. Dadurch wird das Lichtband 39 nach links 
projiziert und bildet einen waagerechten Lichtstrich 43. Auf 
diesem konnen Bohrungen bzw. Installationen gegenuber der 
zentralen Offnimg 18 genau fluchtend angeordnet werden. 

Bei einem nicht dargestellten Ausftlhrungsbeispiel ist der 
Drehknopf um einen beliebigen Winkel gegenuber der Senkrech- 
ten verdrehbar, so dafi entsprechend diesem beliebigen Winkel 
dem Lichtstrahl folgend zueinander fluchtende Bohrungen 
bzw, Installationen gesetzt werden konnen, beispielsweise 
mit einem berechneten Gef^lle angeordnete Befestigungshaken 
zur Aufnahme einer Abwasserleitung Oder einer Regenrinne. 

Das Markierungsgerat gemas den Figuren 1 bis 5 ist auf fol- 
gende Weise verwendbar: Durch Einsetzen des Fixierstifts 44 
in eine Bohrung oder durch Einnageln eines anstelle des 
Fixierstifts verwendeten Nagels an einer Wand 46 Oder in ei- 
nem Werkstuck an einer annahernd senkrechten Flache positio- 
niert sich das Gehause 12 mit dem Drehknopf 14 gemeinsam 
pendelartig lotrecht selbsttStig. Ist der Markierungspf eil 
20 bei 0« auf der Winkelskala 22 einjustiert, tritt der 
Lichtstrahl 38 bzw. das Lichtband 39 entlang dem Gesamt- 
schwerpunkt und die untere Rippe 31 lotrecht nach lanten aus. 
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Die lotrechte Position des GeMuses 12 bzw. des Markie- 
rungsgerats 10 ist kontrollierbar uber die Libelle 34. 



Entlang dem Lichtstrahl 38 konnen nun vertikale Markienmgen 
an der Wand 46 angebracht werden, Bei Aufspreizung des 
Lichtstrahls 38 in ein Lichtband 39 k6nnen auch zur Wand 46 
senkrecht angeordnete, weitere PlSchen mit dem Lichtstrich 
43 markiert werden. 



Wird der Drehknopf 14 verdreht, wird damit der Lichtstrahl 
38 gegeniiber der zentralen Offnimg 18 verschwenkt. Uber die 
Winkelskala 22 ist der Verschwenkwinkel genau einstellbar. 

Damit konnen, wie zu Figur 5 beschrieben, beliebige Winkel 
verhiltnismaSig genau reproduzierbar eingestellt und mar- 
kiert werden. Die nicht naher beschriebene Lichtquelle ist 
uber den Schalter 46 ein- oder ausschaltbar. 



Dadurch dalS der Lichtstrahl 38 gebundelt, bandartig parallel 
Oder V-formig gespreizt sein kann, ist ein besonders komfor- 
tables Arbeiten mit dem Markierimgsgerat 10 m6glich. Der 
Lichtstrahl hat dabei eine Reichweite von minde^tens 10 m. 

Ein nichtdargestelltes AusfOhrungsbei spiel des Markierungs- 
gerates tragt ein integriertes Mafiband. 

Bei einem weiteren, nichtdargestellten Ausfxihnmgsbeispiel 
der Erfindung bildet das GehSuse eine Riindscheibe, zu der 
der Drehknopf konzentrisch angeordnet ist, wobei in das Ge- 
hause aufierdem eine benlhrungslose Entf emimgsmeJSeinrichtung 
eingebaut sein kann. 



Bei alien Ausfuhrungsbeispielen kann der Drehknopf gegenuber 
dem Gehause im Gradabstand der Winkelskala uberrastend ver- 
stellbar sein. Aufierdem mufi die Mitte der als Aufhangepunkt 
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dienenden Durchgangsoffnung auf einer durch den Mittelpunkt 
des Drehknopfs und den Gesamtschwerpunkt des Markienmgsge- 
rats fuhrenden Geraden liegen, damit keine Schieflage des 
GerSts beim Aufhangen auf einem Bolzen Oder dergl. auftritt. 
Die Durchgangs6ffn\ing xao& nicht durch den Drehknopf fuhren 
sondem sie kann wie die AufhSngeose eines BilderrahmenS/ 
<iber die Aufienkontur des GehSuses des Markienmgsgerats ra- 
gen. 
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Anspruche 

1. Markier\mgsgerat (10), bestehend aus einem Gehause (12), 
das eine Lichtquelle, eine die Lichtquelle speisende Ener- 
giequelle, insbesondere Batterie- oder NetzanschluSmittel, 
sowie einen An- imd Ausschalter (48) , sowie optische, einen 
Lichtstrahl (38) bildende Mittel entMlt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalS das MarkieriuigsgerSt (10), insbesondere das 
Gehause (12) , einem Aufhangepunkt zugeordnete Aufhangemittel 
(18) tragt, mit denen es gegenm^er dem Auf hangepunkt , insbe- 
sondere an einer zu markierenden Fl§che (46), ein sich 
selbsttatig lotrecht ausrichtendes Pendel bildet. 

2. Markierungsger^t nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS sich das GehSuse (12) auf einer im wesentlichen senk- 
recht 2ur Flache (46) stehenden Achse (16) pendelnd ausrich- 
tet. 

3. Markierungsgerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daJS das Gehiuse (12) einen flachen, vorzugsweise rechtecki- 
gen, Kasten bildet, der einen Drehknopf (14) tragt, wobei 
der Drehknopf (14) eine, insbesondere radiale, Lichtaus- 
trittsof fnung (24) tragt. 

4. Markierungsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS das Gehause (12) dosenartig rund ist, wobei das Gehause 
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(12) und der Drehknopf (14) als zueinander konzentrische 
Kreisscheiben ausgestaltet sind. 

5. Markierungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspr^iche, 
dadurch gekennzeichnet, dalS es eine als AufhSngepunkt die- 
nende, osenartige Durchgangsdf fnimg (18) trSgt, deren Mitte 
auf einer durch den Mittelpunkt des Drehknopf s (14) imd den 
Gesamtschwerpunkt des Markierungsgerats (10) fiihrenden Gera- 
den liegt. 

6. Markierungsgerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
dais die zentrale Durchgangsdf fnung (18) des Drehknopf s (14) 
eine drehbare, hohle Achse (16) , insbesondere mit einem Be- 
festigungsstift (44), tragt. 

7. Markierungsgerat nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die hohle Achse (16) den Drehknopf (14) dreh- 
bar am Geh^use (12) festhSlt. 

8. Markierungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspr^iche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi mittels der optischen Mittel das 
Licht eine Linie und/oder ein paralleles oder V-formig ge- 
spreiztes Lichtband (39) bildet. 

9. Markierungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daE es eine Wasserwaage tragt. 

10. Markierungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspril- 
che, dadurch gekennzeichnet , dafi der Drehknopf (14) gegen- 
uber dem Gehause (12) in genauen WinkelabstSnden entspre- 
chenden Rastpositionen verdrehbar ist. 
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FIG. 3 
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